
书书书

!"

ＤＯＩ：１０．１６０１６／ｊ．１０００５４０４．２０１５０２００３

ＡＰＯＥ
#$%&'()*+,)-

ＣＯＧ１４１０
./012345678

!"#

１，
$%&

１，
'

　
(

２，
)*+

２，
,-.

１，
/01

２，
2

　
3

１　　（６４６０００
!" #$

，
#$%&'()%'*

+,-

１；４０００１６
./

，
./%-0&()12%'*+,-

２）

　　［
9:

］　
!"

　
345678

Ｅ（ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥ，ＡＰＯＥ
9:;<=

，ａｐｏＥ
9:;>?78

）
<=

@ABCDEFGD

（ｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ，ＴＢＩ）
H

ａｐｏＥ
IJ

（ＣＯＧ１４１０）
KL*+MNOPQRS

。

#$

　
T

ＡＰＯＥ
U<=V

（ε３、ε４）WＡＰＯＥXYV

［ＡＰＯＥ（／）］
OZ[\B]

，̂
AV_`aZ

ＴＢＩ＋
ＣＯＧ１４１０

b

（３０
c

）、ＴＢＩ＋
defgb

（３０
c

）
hijkb

（１０
c

），ＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０
bh

ＴＢＩ＋
def

gblaZ

３
m@b

：１、３、７ｄ，
nb

１０
c

，
oP

ＰＳＩ
FGDpqrstuqvw

ＴＢＩ
xA

，
yzDH

３０ｍｉｎ
{|}+~����

ＣＯＧ１４１０（１ｍｇ／ｋｇ）
�defg

（
���

）。
KLFGD������DH

��

７ｄ
Q*+��&��

（
U���

），
TWDH

１、３、７ｄ
QFg�h�����78

（ａｍｙｌｏｉｄ
ｐｒｅｃｕｒｓｏｒｐｒｏｔｅｉｎ，ＡＰＰ）

�CD����� Q¡¢£9¤

。
%&

　
�¥�

ＡＰＯＥ
<=A¦V§

，ε３V
�DH�

３ｄ
QU���¨©ªzε４V（Ｐ＜００５）。«�

ＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０
bh

ＴＢＩ＋
defgbQB

¬§

，ＣＯＧ１４１０
�ε３V§­®¯°DH

４～７ｄ
QU���

（Ｐ＜００５），
��±²³´DH

３、７ｄ
QF

bµ¶g£

（Ｐ＜００５）；
«�ε４Vh

ＡＰＯＥ（／）
V§

，ＣＯＧ１４１０
¥·²T¯°DH

１～７ｄ
QU���

（Ｐ＜００５），
��±²¸¹DH

１、３ｄ
W

７ｄ
QFbµ¶g£

（Ｐ＜００５）；
º,

，ＣＯＧ１４１０
²T³´ ε３

Vh

ＡＰＯＥ（／）
V�DH

１、３、７ｄ
Q

ＡＰＰ
9¤

（Ｐ＜００５），
»�ε４VDH

１、３、７ｄ
Q

ＡＰＰ
9¤§¼®

½¾&¿À

（Ｐ＞００５）。
%'

　ＡＰＯＥε４<=OZ2ÁÂÃ<=

，
�ÄEÅFCD§Æ:¥ÇQÆH

；

�

ＡＰＯＥε３／３hＡＰＯＥε４／４<=A§

，ＣＯＧ１４１０
È­®ÉÊKLFGD

、̧
¹ÆHQOP

。

　　［
;<=

］　
5678

Ｅ；
<=ËÌE

；
CDEFGD

；
5678

Ｅ
IJ

；
*+MN

　　［
>?@ABC

］　Ｒ３２２；Ｒ３６３．２７；Ｒ６５１．１５ ［
DEFGH

］　Ａ

［
#IJK

］　
ÍÎÏÐ-&<Ñ

（８１３７１３１９，８１０００５２８）；
ÒÓÔªÕÖ×ØÙ¾Ú

（ＮＣＥＴ１２１０５７）；
!"Û-ÜÝÞßàáâã

（２０１４ＪＱ００２２）；
!

"Û-ÜÝâã

（２００９ＪＹ０１２６）
［
LM4N

］　
ä

　
å

，Ｅｍａｉｌ：ｊｉａｎｇｙ０１２２＠ｑｑ．ｃｏｍ
［
OPQR

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１５０３２７．１４３３．０３１．ｈｔｍｌ（２０１５０３２７）

ＥｆｆｅｃｔｏｆａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥｇｅｎｏｔｙｐｅｓｏｎｅａｒｌｙｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆＣＯＧ１４１０
ａｆｔｅｒｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ
ＬｉｕＪｉｅｓｈｉ１，ＱｉｎＸｉｎｇｈｕ１，ＣａｏＦａｎｇ２，ＺｈｏｎｇＪｉａｎｊｕｎ２，ＣｈｅｎＬｉｇａｎｇ１，ＳｕｎＸｉａｏｃｈｕａｎ２，ＪｉａｎｇＹｏｎｇ１（１Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，ＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＬｕｚｈｏｕＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｌｕｚｈｏｕ，ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，６４６０００；２Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆ
Ｎｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，ｔｈｅＦｉｒｓｔＡｆｆｉｌｉａｔｅｄＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００１６，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥ（ＡＰＯＥ＝ｇｅｎｅ，ａｐｏＥ＝
ｐｒｏｔｅｉｎ）ｇｅｎｏｔｙｐｅｓｏｎｔｈｅｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａｐｏＥｍｉｍｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ（ＣＯＧ１４１０）ａｆｔｅｒｅａｒｌｙｔｒａｕｍａｔｉｃ
ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ（ＴＢＩ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＡＰＯＥｔａｒｇｅｔｅｄｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｍｉｃｅ（ε３，ε４）ａｎｄＡＰＯＥｋｎｏｃｋｏｕｔ（ＡＰＯＥ
（／）ｍｉｃｅｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙａｌｌｏｃａｔｅｄｔｏａＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０ｇｒｏｕｐ（ｎ＝３０），ａＴＢＩ＋ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐ（ｎ＝
３０）ａｎｄａｓｈａｍｏｐｅｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（ｎ＝１０）．ＴｈｅＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０ｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＴＢＩ＋ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅｇｒｏｕｐｅａｃｈ
ｗｅｒｅｆｕｒｔｈｅｒｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ３ｓｕｂｇｒｏｕｐｓ（１，３ａｎｄ７ｄ），ｗｉｔｈ１０ｍｉｃｅｉｎｅａｃｈｓｕｂｇｒｏｕｐ．ＴＢＩｍｏｄｅｌｗａｓ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂｙｐｒｅｃｉｓｉｏｎｓｔｒｉｋｅｗｉｔｈａｈｅａｄｉｎｊｕｒｙｉｍｐａｃｔｏｒ（ＰＳＩｃｏｍｐａｎｙ，Ｕ．Ｓ．Ａ），ａｎｄＣＯＧ１４１０ｓｏｌｕｔｉｏｎｏｒ
ｎｏｒｍａｌｓａｌｉｎｅ（１ｍｇ／ｋｇ）ｗａｓｓｅｌｅｃｔｉｖｅｌｙａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｔａｉｌｖｅｉｎｗｉｔｈｉｎ３０ｍｉｎａｆｔｅｒＴＢＩ．ＥａｒｌｙＴＢＩ
ｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄｎｅｕｒａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｔｅｓｔ（Ｒｏｔｏｒｏｄｌａｔｅｎｃｙ）ｉｎｔｈｅｉｎｉｔｉａｌ７ｄａｙｓａｆｔｅｒＴＢＩ，ｃｅｒｅｂｒａｌｅｄｅｍａａｎｄ

０９９
1

３７
æ1

１０
L

２０１５
á

５
ç

３０
è

　　　　　　　　　　1

　
é

　
ê

　
%

　
0

　
&

　
&

　
ë

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



ｓｅｍｉｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｍｙｌｏｉｄｐｒｅｃｕｒｓｏｒｐｒｏｔｅｉｎ（ＡＰＰ）ｉｎｔｈｅｐｅｒｉｃｏｎｔｕｓｉｏｎａｌｃｏｒｐｕｓｃａｌｌｏｓｕｍｉｎ１，
３ａｎｄ７ｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＡｍｏｎｇｔｈｅｍｉｃｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔＡＰＯＥｇｅｎｏｔｙｐｅｓ，ε３ｍｉｃｅｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄｓｕｐｅｒｉｏｒｒｏｔｏｒｏｄ
ｌａｔｅｎｃｙｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔ３ｄａｙｓａｆｔｅｒＴＢＩａｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏε４ｍｉｃｅ（Ｐ＜００５）．Ａｆｔｅｒｉｎｔｒａｖｅｎｏｕｓａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆ
ＣＯＧ１４１０（１ｍｇ／ｋｇ），ε３ｍｉｃｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄｉｍｐｒｏｖｅｄｒｏｔｏｒｏｄｌａｔｅｎｃｙｉｎ４－７ｄａｆｔｅｒＴＢＩ（Ｐ＜００５），ａｎｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｅｒｅｂｒａｌｅｄｅｍａｏｎｔｈｅｄａｙｓ３ａｎｄ７（Ｐ＜００５），ｗｈｉｌｅε４ｍｉｃｅａｎｄＡＰＯＥ（／）ｍｉｃｅｅｘｈｉｂｉｔｅｄ
ｉｍｐｒｏｖｅｄＲｏｔｏｒｏｄｌａｔｅｎｃｙｉｎ７ｄａｙｓａｆｔｅｒＴＢＩ（Ｐ＜００５）ａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｃｅｒｅｂｒａｌｅｄｅｍａｏｎ１，３ａｎｄ７ｄ（Ｐ＜
００５）．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ＣＯＧ１４１０ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄｔｈｅＡＰＰｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎε３ｍｉｃｅａｎｄＡＰＯＥ（／）ｍｉｃｅｉｎ１，３ａｎｄ７ｄ
ａｆｔｅｒＴＢＩ（Ｐ＜００５），ｂｕｔｔｈｅＡＰＰｌｅｖｅｌｓｈａｄｎｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎε４ｍｉｃｅ．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
ＡＰＯＥε４ｇｅｎｅａｓａｈｉｇｈｒｉｓｋｇｅｎｅｈａｓａｐｏｏｒｏｕｔｃｏｍｅｉｎＴＢＩ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ａｐｏＥｍｉｍｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｃａｎｒｅｄｕｃｅ
ｅａｒｌｙｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｏｕｔｃｏｍｅｓｉｎｔｈｅｍｉｃｅｗｉｔｈＡＰＯＥε３／３ｇｅｎｏｔｙｐｅａｎｄＡＰＯＥε４／４ｇｅｎｏｔｙｐｅ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＡＰＯＥ；ｇｅｎｅｔｉｃｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ；ｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ；ａｐｏＥｍｉｍｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ；

ｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＧｅｎｅｒａｌＰｒｏｇｒａｍｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎａ（８１３７１３１９，８１０００５２８），ｔｈｅＰｒｏｇｒａｍｆｏｒＮｅｗＣｅｎｔｕｒｙＥｘｃｅｌｌｅｎｔＴａｌｅｎｔｓｉｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ（ＮＣＥＴ１２１０５７），ｔｈｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒＯｕｔｓｔａｎｄｉｎｇＹｏｕｔｈＡｃａｄｅｍｉｃＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＬｅａｄｅｒｓｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ（２０１４ＪＱ００２２），ａｎｄｔｈｅＰｒｏｊｅｃｔｏｆ
ＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（２００９ＪＹ０１２６）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＪｉａｎｇＹｏｎｇ，Ｅｍａｉｌ：ｊｉａｎｇｙ０１２２＠ｑｑ．ｃｏｍ

　　
CDEFGD

（ｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ，ＴＢＩ）
ì*

+,-íîïQðñò2

，
;ódôhÄELñõô

öÂ

，
÷Îøhùúûüýþÿ.QÃ!

。
Ð«ã�

Z"

，
»¼®ó#2Á®$Q%&KLFGDQ'(

。

ａｐｏＥ
78OZ`�Q.)5678

，
;�*+*½Q

OPw+,�

［１］。
�L[\9¨

：ＡＰＯＥε４@AìÅ

FCDÄEL

（＜７ｄ）
ñ-°.Q./<=

［２］，
«

ａｐｏＥ
IJOZ2ÁÒA*+MN'(

，
�ÄEÅFC

DxA§®¨©Q%&$0

［３］。
Ð«

，
1zÖ2­®

３
Á¥�Q

ＡＰＯＥ
34< =

（ＡＰＯＥε２、ＡＰＯＥε３、
ＡＰＯＥε４），;ａｐｏＥIJQ%&OP5

ＡＰＯＥ
<=ËÌ

EQ,*6Ð7�89

［４－６］。
=º

，
:[\;.34

ＡＰＯＥ
<=@AB

ＴＢＩ
H

ＣＯＧ１４１０
KL*+MNOP

QRS

。

１　
STUV@

１．１　
456789:

　　
<=

ＡＰＯＥ
U<=V

（ε４）、<=

ＡＰＯＥ
U<=V

（ε３）WＡＰＯＥXY

［ＡＰＯＥ（／）］
V

（
./%-0&>

?@(§ABC

）̂ ７０
c

，
VD

８～１２
�

，
�E£

１８～
２４ｇ；̂

A¦VaZ

ＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０
b

、ＴＢＩ＋
def

gb

、
ijkb

。ＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０
bh

ＴＢＩ＋
def

gblFGDHHIaZDH

１、３、７ｄ
ém@b

，
n

b

１０
c

。
>?JOÈKL#$%&'>?@(Me

NOúPQ

。

１．２　
;<=>?@A

　　
RS¦V

ＡＰＰ
ËTUS�

（Ｉｎｖｉｔｒｏｇｅｎ，３６６９００）；
VWXYZ[

（
\]^

）；
_PAW`abµb&

ＵｌｔｒａＳｅｎｓｉｔｉｖｅＴＭＳＰ
�cd

（
eÒ

）；ＹＬＳ４Ｃ
AU�f

ghi

（
jklm-Üón®opq

）；ＴＢＩ０３１０
Ar

@FGDpqr

（
sÍ

ＰＳＩ
pq

）；ＣＯＧ１４１０（
sÍ

Ｃｏｇｎｏｓｃｉ
pqtýhBC

，
;uv≥９５％，awxyì

1

ａｐｏＥ
+�xt 

１３８～１４９
z<{|}yý

，
;§

１４０
h

１４５
4~1z<À�{��

）。

１．３　
BCDEFGHI

ＣＯＧ１４１０
JKL

　　
FCDxAvw�G

Ｂｒｏｄｙ
3

［７］
��LQ

ＴＢＩ
x

AvwQ>?��

。
¦V+

３．５％
Qgt�����

�H

，
w���

，
z������xAvw

，
��§�

���

，
�Y��y�� ¡Å�

，
T¢�£ ¡

３ｍｍ
5Ö¤£�¥

２．７ｍｍ
Q¦~Z§A

，
P§¨¨

©2ª«

４ｍｍ
¬­�®

（
�¯¥?GD��°h±

F�

）。
ÐH²¢z³�¢4i´

，
µ�®5g¶·¶

�

，
FGº�I>¸pq

（
¹v

：３ｍ／ｓ，
ºv

：１．５ｍｍ，
ª

«

：３ｍｍ，
»¼��

：１００ｍｓ），
½¾ ¡Q�E¿ÀÁ

@ WºÂQÃÄ QÅG

。
ijkb¥Æpq

，
;

ÇÈÉ5CDb>�

。
ÊË"ZH

，
Ì�ßQÅ��

ÍÎ(z���®

，
£tÏ�yÐ}��

，
ÑÒHÓ;

²Ô@HÕÖ

。ＣＯＧ１４１０
�µP�z����×1

０９％
QdefgØÙvw

，
ÚncÛVFG

１ｍｇ／ｋｇ
Q¬ÜØz

１００μＬdefg��~����

［３］。
«

Bz

ＴＢＩ＋ＣＯＧ１４１０
bh

ＴＢＩ＋
fgb

（
���

）
Ý

Þ

，
|}����ßà�CDH

３０ｍｉｎ
{��áâ

，

Ú����¥�ãL

５ｍｉｎ，
_Hn

２４
¦���

１
}

（
BzDH

３ｄ
bh

７ｄ
b

）。

１．４　
MNOPQJRS

　　
U�ghiäåPÝ��¦VQÁ@��

（ｎ＝
１０，

�ÏDH

７ｄ
b

），
�æHQxAvwò�

，
¦Vç

�U�i´��

２
}

１ｍｉｎ
Qèé

（
U¹Z

１６ｒ／ｍｉｎ），

１９９
1

３７
æ1

１０
L

２０１５
á

５
ç

３０
è

　　　　　　　　　　1

　
é

　
ê

　
%

　
0

　
&

　
&

　
ë

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



ÐHê,��

３
}��

（
n}���ë

１５ｍｉｎ），
ìí

îï��

，
Ì

３
}Q¶ÈðOZ¦VÁ@��Q<:

�I

。
�CDH

１、２、３、４、５、７ｄ，
¦VÈ��

３
}�

�

，
ìí

３
}Q¶Èð

（
¦V¥�ñòóìíZ

０ｓ）。
１．５　

B:TUVWJRS

　　
ôõoPö÷E£���Fg�Q�£

（ｎ＝５），
¦VzDH

１、３、７ｄ
+gt��ºv��H

，
P

０．１ｍｏｌ／Ｌ
Q

ＰＢＳ（ｐＨ＝７．４）
+Aøù�

３０ｍＬ，
aú

û£D¡W<¡¡F

（
È�Yüýh¦F

）；
ÐH

１００℃
þÿ

２４ｈ，
ûöE£

，
¾!¶g£"a¬

，
Fb

µ¶g£

＝（
÷E£

－
öE£

）／
÷E£

×１００％［８］。

ôõÌD¡Fbµ¶g£5<¡Fbµ¶g£Q¿ð

OZCDHFg�Q¯#

（
²�Ym�¿À

）。

１．６　
XY:ZRS [ \ ] ^ _ ` a

（ａｍｙｌｏｉｄ
ｐｒｅｃｕｒｓｏｒｐｒｏｔｅｉｎ，ＡＰＰ）

Jbc

　　ＡＰＰ
OZ$%GDQ2m.)ñe�&

，
'()

þ*+Q,²

。
ôõ�G

Ｊｉａｎｇ
3

［３］
Q>?��

，
z

DH

１、３、７ｄ
-.�:

（ｎ＝５），
¦Vºv��Hç+

Aøù�

４℃
Q

０．１ｍｏｌ／Ｌ
Q

ＰＢＳ（ｐＨ＝７．４）３０ｍＬ，
ÐHÐù�

４℃
Q

４％
QË/0�

５０ｍＬ。
_Hz1

´�FÕ2

４℃
Q

４％
QË/0�§L3

，
1

２
H°

2

２０％
45Ø67g

，
8ËH°2

３０％
Q45Ø69

�7g

。
Ó;8ËHP1:�Í`�ý;<

５０μｍ
Q=Í

，
yÕ21:>76§M7

。
ôõoP

ＳＰ
�

��`abb��

，
�n}°2Ò�cò�ÈP

０．１ｍｏｌ／Ｌ
Q

ＴＢＳ（ｐＨ＝７．４）
��?@

，
n}

５ｍｉｎ，
A

３
}

。
|çÌbµ?@HUBC

０．３％
QDEgØ6

（０．１ｍｏｌ／Ｌ
Q

ＴＢＳ
Fv

，
GH

１０ｍｉｎ）
T�Y{IE

LEb(J

，
ÐK°Q

３％
Q�îVWZ[

（０．２５％
Q

ＴＢＳＸ
Ø6Fv

，
GH

３０ｍｉｎ）
TXYLMÀESN

，

¥P?@

，
K°

１∶５００
Q2SØ6

（
P

０．２５％
Q

ＴＢＳＸ
Fv

，
��°2

１％
Q�îVWZ[

）４℃
L3

。
1

２
H

３７℃
ÑH

１ｈ
HK°OSØ6

（
GH

１０ｍｉｎ），
Ð

H

ＳＰ
Ñt(

（
GH

１０ｍｉｎ），
»;

ＤＡＢ
Ø6©PWÎ

Í

，
Ó;.öH��íHQXÍ

。
QE9¤Z+G$

%R¥QSTPUV

（
$%ý

），
nc¦VW�

３
X�

Í

，
nX�ÍW�Y¥.ÑQ

２
mZ[

（×４００），
oP

ＩｍａｇｅＰｒｏＰｌｕｓ６．０
\�B]^��¡¢£a_

，
�£

nmZ[Q�a`avð

（ＩＯＤ）
hQE·�

（ａｒｅａ），
¾!¶È�a`av

（ＩＯＤ／ａｒｅａ）。
１．７　

deQfg

　　
oP

ＳＰＳＳ１７．０
½¾\�

，
¾£bcT珋ｘ±ｓ9:

，

Ida_aúoPe³�:

ｔ
�?

。

２　
WX

２．１　ＡＰＯＥ
hijklJmn

　　
Zþf>{IE<=ËÌEBF,DQRS

，
ô

õaúÌε３、ε４、ＡＰＯＥ（／）VQFCD

＋
fgbQ

U���hF¶g£��¬g

。
x0©:

，
�U�>

?§

，ε３V¬ ε４VQU���h

，
Ú�DH�

３ｄ
¿

À­®½¾&¯i

（Ｐ＜００５，
]

１）；
�Fg��·

，
j

Ðε３V5 ε４VQF¶g£¿À¼®½¾&¯i

（Ｐ＞００５，
]

２），
kε３V­�Ið6Êzε４V。ε４V

h

ＡＰＯＥ（／）
V¬g

，
�^�·�IQ¿Àû¥­®½

¾&¯i

（Ｐ＞００５，
]

１、２）。
«ε３Vh

ＡＰＯＥ（／）
V

¬g

，
�DH�

４ｄ
QU���TWDH

１、３ｄ
QF

¶g£¿Àû­®½¾&¯i

（Ｐ＜００５，
]

１、２）。
Þ

¨�ÄEÅFCDH

，ＡＰＯＥε４<=6ÐOZ2ÁÂ

Ã<=

，
5¥ÇÆH7�2¢Q,*

。

!""

#$%

&%%

'$"

(%%

$%

%

!
"
#
$
)
*
+

" ( & ! , $ -

%&'$)!./+

!!( 0123)!.!+ !,(

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

ａ：Ｐ＜０．０５，
8ε３opq

?

１　
YZ#$&[\])-

７ｄ
6^_`abcde

!"#

$%&

$%#

#%&

#

!
"

#
$

%
&
'
'
(

$ ( )

)*+,*!+,-

!(- ./012!+!- !3-

4

4

ａ：Ｐ＜０．０５，
8ε３opq

?

２　
YZ#$&[\])-

７ｄ
6+fghijde

２．２　ＣＯＧ１４１０
rsthiouvBwDxMNOP

QJmn

　　
Zþf>

ＣＯＧ１４１０
�KLF,DH*+��&

Q%&OP

，
ôõKLU�fghiBCDH¦VQ

Á@������

（ｎ＝１０）。
x0©:

：
� ε３V§

，

fgb5

ＣＯＧ１４１０
b�DH�

３ｄ
QU���¿À

¥­®½¾&¯i

（Ｐ＞００５，
]

３Ａ），
«�DH

４～７ｄ

２９９
1

３７
æ1

１０
L

２０１５
á

５
ç

３０
è

　　　　　　　　　　1

　
é

　
ê

　
%

　
0

　
&

　
&

　
ë

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



QU���¿À­®½¾&¯i

（Ｐ＜００５，
]

３Ａ）；
«�

ＡＰＯＥ（／）
Vh ε４V§

，
fgb5

ＣＯＧ１４１０
b

�DH

１～７ｄ
QU���¿ÀÈ­®½¾&¯i

（Ｐ＜００５，
]

３Ｂ、３Ｃ）。
Þ¨�

３
Á¦V§

ＣＯＧ１４１０
û­®l�;Á@*+��mÑQOP

，
Ú� ε４h

ＡＰＯＥ（／）
V§

，ＣＯＧ１４１０
QOP$0n¨©

。

２．３　ＣＯＧ１４１０
rsthiouvBwDxBVyJ

mn

　　
�5op>,QFg���§

，ε３V�fgb5

ＣＯＧ１４１０
bDH

１ｄ
QF¶g£¿À¥­®½¾&¯

i

（Ｐ＞００５，
]

４Ａ），
«�DH

３、７ｄ
QF¶g£¿À

­®½¾&¯i

（Ｐ＜００５，
]

４Ａ）；
«�

ＡＰＯＥ（／）
Vhε４V§

，
fgb5

ＣＯＧ１４１０
b�DH

１、３、７ｄ
F

¶g£¿À­®½¾&¯i

（Ｐ＜００５，
]

４Ｂ、Ｃ）。
Þ

¨

ＣＯＧ１４１０
�

３
Á¦V§û­®³´Fg�QOP

，

«�

ＡＰＯＥ（／）
Vhε４V§­®n¨©Q$0

。

２．４　ＣＯＧ１４１０
rsthiouvBwDxz{_|

ＡＰＰ
bcJmn

　　ＩｍａｇｅＰｒｏＰｌｕｓ６．０
\�B;

ＡＰＰ
9¤Q¡¢£a

_x0©:

，ＣＯＧ１４１０
­®³´

ＡＰＰ
9¤QOP

（Ｐ＜
００５，

]

５Ａ、Ｂ）；
«�ε４V§

，
fgb5

ＣＯＧ１４１０
b�

DH

１、３、７ｄ
Q

ＡＰＰ
9¤¿À¥­®½¾&¯i

（Ｐ＞
００５，

]

５Ｃ）。ＣＯＧ１４１０
B¥�<=VKLFGDH

��� 

ＡＰＰ
9¤RSQ`abbqPx0ï]

６，
5¡¢£a_x02¾

。
rÞ¨

ＣＯＧ１４１０
� ε３h

ＡＰＯＥ（／）
V§­®³´$%GDQ$0

，
�ε４V§

¼®$0

。

!""

#$%

&%%

'$"

(%%

$%

%

!
"

#
$

)
*
+

" ( & ! , $ -

%&'$)!./+

()*

010(,(1*

2

2

2

!11

&$1

&11

'$1

'11

$1

1

!
"

'
$

)
*
+

1 ' & ! , $ -

%+'$)!./+

()*

010','1*

2

2

2

2

2

2

!11

&$1

&11

'$1

'11

$1

1

!
"

'
$

)
*
+

1 ' & ! , $ -

%+'$)!./+

()*

010','1*

2

2

2

2

2

2

3

4

5

ａ：Ｐ＜０．０５，
8

ＣＯＧ１４１０
:pq

　Ａ：ε３o；Ｂ：ＡＰＯＥ（／）o；Ｃ：ε４o
?

３　
klmn5opq+,)-[\6^_`abcde

!"#

$%&

$%#

#%&

#

!
"

#
$

%
&
'
'
(

$ ( )

)*+,*!+,-

-%" .#.$/$#"

0

0

1

2

3

!%4

$%&

$%4

4%&

4

.
"

/
$

%
&
'
'
0

$ ( )

)*+,5!6,-

-%" .4.$/$4"

0

0

!%4

$%&

$%4

4%&

4

.
"

/
$

%
&
'
7
0

$ ( )

)*+,5!6,-

-%" .4.$/$4"

0

0

0

0

ａ：Ｐ＜０．０５，
8

ＣＯＧ１４１０
:pq

　Ａ：ε３o；Ｂ：ＡＰＯＥ（／）o；Ｃ：ε４o
?

４　
+fghij5orsYZ#$&[\tuvw6de

!"!#!

!"!$%

!"!$!

!"!&%

!"!&!

!"!!%

!

& # '

!"#$(!)*+

%&'

,!,&-&!'

.

.

.

!"!-!

!"!#%

!"!#!

!"!$%

!"!$!

!"!&%

!"!&!

!"!!%

!

& # '

!"#((!)*+

%&'

,!,&-&!'

.

.

.

!"!#%

!"!#!

!"!$%

!"!$!

!"!&%

!"!&!

!"!!%

!

& # '

!"#((!)*+

%&'

,!,&-&!'

/

0

1

0
2
2
)

*
+

,
-

0
2
2
)

*
+

,
-

0
2
2
)

*
+

,
-

ａ：Ｐ＜００５，
8

ＣＯＧ１４１０
:pq

　Ａ：ε３o；Ｂ：ＡＰＯＥ（／）o；Ｃ：ε４o
?

５　
xqjAy

ＣＯＧ１４１０
'YZ#$&[\

ＡＰＰ
6z{de

３９９
1

３７
æ1

１０
L

２０１５
á

５
ç

３０
è

　　　　　　　　　　1

　
é

　
ê

　
%

　
0

　
&

　
&

　
ë

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



!
"

#
"

$
"

!#%!"# !&%'()*+*,# -.(/$!0!%%!"# -.(/$!1!%%'()2+23# !+4!"# !+%'()2+23#

?

６　ＡＰＰ
6z{5ors|}6,)de

　（ＳＰ×４００）

３　
~!

　　ＴＢＩ
OZ*+,-íîïQðñò2

，
ÿ.st

;Ö2Qduvw

。
Ð«ã�Z"

，
»¼®2Á®$

Q%&KLFGDQ'(

。
=º

，
BzÄEFGDQ

'(öÆ%&ìLîx�Q

。ａｐｏＥ
78OZ`�Q

.)5678

，
¥·�5678QUbh�y

，
«Úz

B*+bµQMNh{Ñ��­®.)OP

［１，７，９－１１］。

�Ö2

，ＡＰＯＥ
­®

３
Á¥�Q34<=

：ＡＰＯＥε２、
ＡＰＯＥε３、ＡＰＯＥε４。«ε４<=OZÂÃ<=

，
�2*

}Ä|E*+*½ðñ§}®¥ÇQÆH

，
;§±�

�ÅFCD

［２，６，９，１２］。

　　
´�>?x0§ôõó#

：
B¬

ＡＰＯＥ（／）
<=

A¦V

，ε４／４<=Ay¼®�2È°.*+��GD

hFg�QOP

；
«ε３／３<=A­®¸¹*+��m

ÑhFg�QOP

。
Þ¨ ε４<=Q7�y¼®B`

�~Ý�·RS

；
«ε３<=�KLÅFCDHó­®

2¢QSoh*+MNOP

。
«� ε３／３<=Ah

ε４／４<=AQB¬æ§

，ε４／４<=Aú�d2¢Q¥

ÇÆH

，
=º

，
�utw ε４／４<=AF,DQñe�

b§

，ε４<=Q¥ÇÆH²�·�zÅ� ε３<=Q

Soh*+MNOP

，
y¼®�2È°.*+*½G

DQOP

。

　　
Bz

ＡＰＯＥ
<=QËÌEzÅFCDQ.),*

'()�af>

，
r±Þ¨

ａｐｏＥ
78�FGDH²ó

�.)QOP

。
=º

，
&�õ[vßþ

ａｐｏＥ
IJ

，
;

¥·�KLZF��

（ｂｌｏｏｄｂｒａｉｎｂａｒｒｉｅｒ，ＢＢＢ），
±M

7þ0Âaw78QME

，
:[\ÁPQ

ＣＯＧ１４１０
�

ì1

ａｐｏＥ
+�xt 

１３８～１４９
z<{|}yý

，
;

§

１４０
h

１４５
4~1z<À�{��

，
n¯°þaw

Qò¢EhSoOP

［１３］。
�L[\ó#

，ＣＯＧ１４１０
­

®ÉÊ$%§

ＡＰＰ
8�h¦�E���ÔQOP

［３］，

5;�ÄEFGDxA§QSoh*+MN��ì2

¾Q

［５，８，１４］。
Ð«

，
ZþÌ

ａｐｏＥ
IJQ*+MNOP

ÁPz��

，
34

ＡＰＯＥ
<=ËÌE5

ａｐｏＥ
IJQ*

+MNOPQ,*

，
:>?ÁP

ＡＰＯＥ
U<=VOZ

�?B]

，
n�QxIÖ2<=A

，
T��2ÈÞ¨

ａｐｏＥ
IJBzÖ2FGDQ*+MNOP$0

。

　　
´�>?x0©:

：
�¥�

ＡＰＯＥ
<=A��×

，

ａｐｏＥ
IJQ*+MNOP±¥�>�

。
� ε３、ε４h

ＡＰＯＥ（／）
¦V§

，ＣＯＧ１４１０
û­®>ÙFg�h¸

¹*+��GDQOP

，
Þ¨�¦V§

，ａｐｏＥ３
h

ａｐｏＥ４
78Q7�¥úRS,IE

ａｐｏＥ
IJBz>

ÙFg�h¸¹*+��GDQOP

。
«

ＣＯＧ１４１０
QOP$0�ε４／４<=A§9#(n¨©

，
;²�N

=ì1zε４<=:�Q¥ÇÆH

，
²TKL��,I

E

ａｐｏＥ
IJ()n�Q¸¹

。
r±Þ¨�>ÙFg

�h¸¹*+��GD�·

，ａｐｏＥ
IJ¥·²TÁP

zε３／３<=A

，
«Ú�­®¥ÇÆHQ ε４／４<=A

§²T¤)n�Q%&$0

。

　　
Bz ε４¦VÝÞ

，ａｐｏＥ
IJjÐ­®>ÙFg

�h¸¹*+��GDQOP

，
k»¥­®³´$%

GDQOP

，
r¥·Þ¨

ａｐｏＥ
IJBz³´$%GD

h>ÙFg�QOP`vìa�Q

，
«ÚÞ¨

ａｐｏＥ４
78²T�v

ａｐｏＥ
IJB$%GDQMNOP

，
;�

�N=²�ì1z

ａｏｐＥ４
78h

ａｐｏＥ
IJ­®2¢

>�Q78awxy

，ａｐｏＥ４
78²T¬

ａｐｏＥ
IJn

�Qxt>?QF�xy4~

，
»¥ód>?QOP

$0

，
³�þ

ａｐｏＥ
IJB>?4~Qxt

，
�«¥9

#ßB$%GDQMNOP

。
�2È��

，ａｐｏＥ４
7

8Yþ5,IE

ａｐｏＥ
IJódþ�8E�v,

，
ì�

±5

ａｐｏＥ３
78�d2¢Q�8E�v

。
®[\x0

４９９
1

３７
æ1

１０
L

２０１５
á

５
ç

３０
è

　　　　　　　　　　1

　
é

　
ê

　
%

　
0

　
&

　
&

　
ë

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５



ó#

，
� ¡¢Ã£ñ

（ａｌｚｈｅｉｍｅｒｄｉｓｅａｓｅ，ＡＤ）
§

，
¤

~¥tw ε３／４Q¦�5¤~utw ε４／４Q¦�2

�

，
ûn�§�d¥ÇQÆH

［１５］，
;2�·²�ì`

�{

ａｐｏＥ３
78Q¥¨

，
©2�·²�ì

ａｐｏＥ４
78

�8E�v

ａｐｏＥ３
78B*+*½QMNOP

。
=

º

，ＡＰＯＥ４
<=OZ2ÁÂÃ<=

，
;¥ª=«Yþ

Å�

ａｐｏＥ
ª¬78QSoh*+MNOP

，
��±­

®�v

ａｐｏＥ
ª¬78�­®�·Q*+MNOP

。

©2�·

，
� ε３h ＡＰＯＥ（／）V§

，ＣＯＧ１４１０
­®É

Ê

ＡＰＰ
8�

，
³´$%GDQOP

，
Þ¨�

ａｐｏＥ
IJ

MN$%GDQL¯§

，ａｐｏＥ３
78²Th,IE

ａｐｏＥ
IJA7

，
¥ú5;ód�8E�v

，
¥úRS

ａｐｏＥ
IJB$%GDQMNOP

。
=º�%&ÄE

L$%GD�·

，
Ì

ａｐｏＥ
IJÁPz ε３／３<=Aì

²�Q

。

　　
Ð«

，
:>?±7�>?Å°

，
|ç

，
±���·

��Fg�

、
*+��&TW$%GD-²

，
BzKL

FGDQ����z®³Ë

，
¬´op=w

、
¦�E�

�QÔbTW�y��hR^&bc

，
r®ûµ)ô

õ�2Èf>

ａｐｏＥ
IJ�KLFGDQOP$

0

［１６－１７］；
;}

，
:>?@(xAûì ε３h ε４Qut

w

，
�)n�QxIÖ2P'

，
zµ)Bz

ＡＰＯＥ
¥t

w��f>[\

。

　　
¶´±�

，ＣＯＧ１４１０
OZ2ÁÒAQ

ａｐｏＥ
IJ

，

�

ＡＰＯＥε３／３、ＡＰＯＥε４／４<=Aû­®2¢Q*+M

NOP

。
Ì;©óOZ2Á*+MN'(ÁPz�

�

，
ìLî®�·QÒ�¸

。

��DE

：

［１］ＬａｓｋｏｗｉｔｚＤＴ，ＶｉｔｅｋＭＰ．ＡｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥａｎｄｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌ

ｄｉｓｅａｓｅ：ｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｇｅｎｏｍｉｃｉｎｔｅｒａｃ

ｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｐｈａｒｍａｃｏｇｅｎｏｍｉｃｓ，２００７，８：９５９－９６９．

［２］ＪｉａｎｇＹ，ＳｕｎＸ，ＸｉａＹ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＡＰＯＥｐｏｌｙｍｏｒ

ｐｈｉｓｍｓｏｎｅａｒｌｙｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｎｅｕ

ｒｏｓｃｉｅｎｃｅｌｅｔｔｅｒｓ，２００６，４０８（２）：１５５－１５８．

［３］ＪｉａｎｇＹ，ＢｒｏｄｙＤＬ．ＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｏｆＣＯＧ１４１０ｒｅｄｕｃｅｓａｘ

ｏｎａｌａｍｙｌｏｉｄｐｒｅｃｕｒｓｏｒｐｒｏｔｅｉｎｉｍｍｕｎｏｒｅａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｍｉｃｒｏｇｌｉ

ａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎａｆｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｃｏｒｔｉｃａｌｉｍｐａｃｔｉｎｍｉｃｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ

ｎａｌｏｆｎｅｕｒｏｔｒａｕｍａ，２０１２，２９（１３）：２３３２－２３４１．

［４］ＷａｎｇＨ，ＤｕｒｈａｍＬ，ＤａｗｓｏｎＨ，ｅｔａｌ．ＡｎａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥ

ｂａｓｅｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｉｍｐｒｏｖｅｓｏｕｔｃｏｍｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｓＡｌｚｈｅｉｍｅｒ＇ｓ

ｄｉｓｅａｓｅｐａｔｈｏｌｏｇｙｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃｌｏｓｅｄｈｅａｄｉｎｊｕｒｙ：ｅｖｉｄｅｎｃｅｏｆ

ｐｈａｒｍａｃｏｇｅｎｏｍｉｃｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，１４４

（４）：１３２４－１３３３．

［５］ＪａｍｅｓＭＬ，ＳｕｌｌｉｖａｎＰＭ，ＬａｓｃｏｌａＣＤ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｒｍａｃｏｇ

ｅｎｏｍｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎｅｏｎｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ
［Ｊ］．Ｓｔｒｏｋｅ，２００９，４０（２）：６３２－６３９．

［６］ＬａｓｋｏｗｉｔｚＤＴ，ＳｏｎｇＰ，ＷａｎｇＨ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎ
ｊｕｒｙｅｘａｃｅｒｂａｔｅｓｎｅｕｒｏｄｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅｐａｔｈｏｌｏｇｙ：ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
ｗｉｔｈａｎａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥｂａｓｅｄｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ｎｅｕｒｏｔｒａｕｍａ，２０１０，２７（１１）：１９８３－１９９５．

［７］ＢｒｏｄｙＤＬ，ＭａｃＤｏｎａｌｄＣ，ＫｅｓｓｅｎｓＣＣ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇ
ｎｅｔｉｃｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｃｏｒｔｉｃａｌｉｍｐａｃｔｄｅｖｉｃｅｆｏｒｐｒｅｃｉｓｅ，ｇｒａｄｅｄｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｅｕｒｏｔｒａｕ
ｍａ，２００７，２４（４）：６５７－６７３．

［８］ＷａｎｇＨ，ＡａｎｄｅｒｓｏｎＬＧ，ＬａｓｃｏｌａＣＤ，ｅｔａｌ．Ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏ
ｔｅｉｎＥｍｉｍｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅｓｉｍｐｒｏｖｅｏｕｔｃｏｍｅａｆｔｅｒｆｏｃａｌｉｓｃｈｅｍｉａ
［Ｊ］．ＥｘｐＮｅｕｒｏｌ，２０１２，２４１：６７－７４．

［９］ＨｏａｎｅＭＲ，ＫａｕｆｍａｎＮ，ＶｉｔｅｋＭＰ，ｅｔａｌ．ＣＯＧ１４１０ｉｍ
ｐｒｏｖｅｓｃｏｇｎｉｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｃｏｒｔｉｃａｌｎｅｕｒｏｎａｌ
ｌｏｓｓｉｎｔｈｅｔｒａｕｍａｔｉｃａｌｌｙｉｎｊｕｒｅｄｂｒａｉｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｅｕｒｏ
ｔｒａｕｍａ，２００９，２６（１）：１２１－１２９．

［１０］ＷａｎｇＲ，ＨｏｎｇＪ，ＬｕＭ，ｅｔａｌ．ＡｐｏＥｍｉｍｅｔｉｃａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓ
ｍｏｔｏｒｄｅｆｉｃｉｔａｎｄｔｉｓｓｕｅｄａｍａｇｅｉｎｒａｔｓｐｉｎａｌｃｏｒｄｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，９２（７）：８８４－８９２．

［１１］ＬａｓｋｏｗｉｔｚＤＴ，ＬｅｉＢ，ＤａｗｓｏｎＨＮ，ｅｔａｌ．ＴｈｅａｐｏＥｍｉ
ｍｅｔｉｃｐｅｐｔｉｄｅ，ＣＯＧ１４１０，ｉｍｐｒｏｖｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｒｅｃｏｖｅｒｙｉｎａ
ｍｕｒｉｎｅｍｏｄｅｌｏｆｉｎｔｒａｃｅｒｅｂｒａｌｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｃｒｉｔｉｃａｌ
ｃａｒｅ，２０１２，１６（２）：３１６－３２６．

［１２］ＫａｕｆｍａｎＮＡ，ＢｅａｒｅＪＥ，ＴａｎＡＡ，ｅｔａｌ．ＣＯＧ１４１０，ａｎ
ａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥｂａｓｅｄｐｅｐｔｉｄｅ，ｉｍｐｒｏｖｅｓｃｏｇｎｉｔｉｖｅｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅａｎｄｒｅｄｕｃｅｓｃｏｒｔｉｃａｌｌｏｓｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇｍｏｄｅｒａｔｅｆｌｕｉｄｐｅｒ
ｃｕｓｓｉｏｎｉｎｊｕｒｙｉｎｔｈｅｒａｔ［Ｊ］．Ｂｅｈａｖｉｏｕｒａｌｂｒａｉｎｒｅｓｅａｒｃｈ，
２０１０，２１４（２）：３９５－４０１．

［１３］
äå

，
¹º"

，
»¼ç

，
3

．
5678

Ｅ
<=ËÌE5

ÅFGDQ>,E

［Ｊ］．
§½CD¥&

，２００５，２１（７）：
５２０－５２３．

［１４］ＬａｓｋｏｗｉｔｚＤＴ，ＭｃＫｅｎｎａＳＥ，ＳｏｎｇＰ，ｅｔａｌ．ＣＯＧ１４１０，ａ
ｎｏｖｅｌａｐｏｌｉｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥｂａｓｅｄｐｅｐｔｉｄｅ，ｉｍｐｒｏｖｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｒｅｃｏｖｅｒｙｉｎａｍｕｒｉｎｅｍｏｄｅｌｏｆｔｒａｕｍａｔｉｃｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．
Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎｅｕｒｏｔｒａｕｍａ，２００７，２４（７）：１０９３－１１０７．

［１５］ＸｕＰＴ，ＬｉＹＪ，ＱｉｎＸＪ，ｅｔａｌ．ＡＳＡＧＥｓｔｕｄｙｏｆａｐｏｌｉ
ｐｏｐｒｏｔｅｉｎＥ３／３，Ｅ３／４ａｎｄＥ４／４ａｌｌｅｌｅｓｐｅｃｉｆｉｃｇｅｎｅｅｘｐｒｅｓ
ｓｉｏｎｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓｉｎＡｌｚｈｅｉｍｅｒｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ａｎｄＣｅｌｌｕｌａｒＮｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２００７，３６（３）：３１３－３３１．

［１６］
äå

，
¹º"

，
¾¿À

，
3

．ＡＰＯＥ
<=@AW;ÁJ

ＣＯＧ１４１０
B*+��GDHKLÂÃQRS

［Ｊ］．
1é

ê%0&&ë

，２０１４，３６（６）：５４８－５５２．
［１７］

ÄÃÅ

，
äå

，
XºÆ

，
3

．
5678

Ｅ
<=ËÌER

SÇ­�E��GDHKL

ＮＦκＢ9¤Q>?[\

［Ｊ］．
1éê%0&&ë

，２０１０，３２（２）：１０３－１０６．
（
��

：２０１５０２０１；
��

：２０１５０３１９）

（
}~

　
���

）

５９９
1

３７
æ1

１０
L

２０１５
á

５
ç

３０
è

　　　　　　　　　　1

　
é

　
ê

　
%

　
0

　
&

　
&

　
ë

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３７，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１５


